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1 简介：  

工业实时库 AicDatahub 是 AicVision 套件的核心，它实现了大规模实时数据

处理，包括脚本、报警、事件，以及历史数据存储，全面实现 OPC UA 标准接

口，具有如下特点：  

① 基于 OPC UA 标准的数据通信，实现了完整的 OPC UA 服务接口，包括

DA，HA 以及 AC。 

② 大容量，高实时性：单台普通服务器能支持 100,000 点规模，每秒采集

100,000 条数据，存储 20,000 条历史数据。 

③ 基于 OPC UA 标准实现对象模型：实现了基于 OPC UA 标准的复杂对象

建模功能，对可重用的设备运用面向对象的方法进行建模，大大提高了

组态的效率，也简化了设备对象的管理。 

④ 支持实时报警检测：除了常用的限值报警（高、低、高高、低低）、变化

率和偏差报警外，还支持一般的条件表达式报警检测。 

⑤ 支持多种服务器脚本：包括系统启动、终止、登录、登出、定时器、条

件触发等多种类型的脚本，脚本采用 C#语言编写，具有无与伦比的强大

功能，避免了传统脚本语言的局限性；而且脚本是编译执行而非解释执

行，大大提高了脚本执行的性能。 

⑥ 不仅支持实时数据的订阅/发布，还支持实时报警和事件的订阅/发布。 

⑦ 支持变量数据的历史记录和查询。 

⑧ 支持报警和事件的历史记录和查询。 

⑨ 在线组态：完全支持在线组态，所有的配置均能在线修改，避免了修改

配置时要求服务器重启导致的服务中断，大大提高了系统的可用性。 

⑩ 支持基于角色的安全控制机制（RBAC）：用户、角色（用户组）、对象

实体、操作（权限）。 

  

工业实时库 AicDatahub 包括两个组件： 

① AicDataHub Server：以 Windows 服务方式运行的后台服务程序。 

② AicDataHub Configurator：是数据库配置和建模的工具。  



AicDataHub用户手册 

 

2 安装与卸载 

2.1 安装 

双击“AicDataHub”安装程序，打开安装许可协议阅读窗口（如图 2.1 所示），

勾选“我同意许可协议中的条款（I agree to the license terms and conditions）”，然

后点击“安装（Install）”按钮立即进入安装界面（如图 2.2 所示），默认将此软

件安装在 C 盘。如果想修改安装路径，则先点击“选项（Options）”按钮，自定

义好安装路径后再单击“安装（Install）”按钮即可。安装完成后会弹出安装成功

提示窗口（如图 2.3 所示）。 

 

图  2‐1安装许可协议窗口 
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图  2‐2安装界面 

 

 

图  2‐3安装成功提示窗口 
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2.2 卸载 

在 Windows 系统的“开始”菜单中选择“控制面板”，然后找到“程序”项，

点击“卸载程序”，在列表中找到“AicTech DataHub Sever”，右击选择“卸载”

 



AicDataHub用户手册 

 

即可。如图 2.4 所示。 

 
图  2‐4卸载程序 
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3 登录和主界面 

3.1 登录 

运行 AicDataHub Configurator 软件后，首先进入的是登录界面（如图 3.1 所

示）。用户必须正确的填写服务器的地址（Server Uri）、选择合适的安全模式

（Security Mode）和安全策略（Security Policy）、填写正确的用户名（User Name）

及密码（Password），然后点击“确定（OK）”按钮方可登录成功进入主界面。

否则将会弹出错误信息，提醒用户输入错误。点击“取消（Cancel）”按钮则会

直接退出系统。 

 

图  3‐1登录 

服务器地址的选择： 

如果不确定服务器的 Uri，可以点击登录界面右侧的 浏览（Browse）

按钮，打开服务器地址选择窗口（如图 3.2 所示）。在 Host Name 中输入服务器

IP 地址或主机名，然后点击右侧的 发现（Discover）按钮，则会在终端列

表中展示所有通信协议和安全模式的终端信息。 
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图  3‐2发现服务器地址 

其中以“opc.tcp”开头的表示底层使用 TCP 通信协议，以“http”开头的表

示运用的是 http 协议，以“https”开头的表示使用的是 https 加密协议（图中的

服务器没有配置此协议）。 

安全模式 

 

图  3‐3选择安全模式 

 None：表示没有任何安全模式，安全级别最低。 

 Sign：表示“签名”的安全模型，安全级别中等。 
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 SignAndEncrypt：表示“签名和加密”的安全模式，安全级别最高。 

依据不同的安全级别的要求选择相应的安全模式。 

安全策略 

 

图  3‐4选择安全策略 

Security Policy(安全策略)中，“None”表示没有运用加密算法，安全级别最

低；“Basic128Rsa15”和“Basic256”表示分别使用不同的加密算法进行加密，

“Basic256”安全级别中等，“Basic128Rsa15”安全级别最高。 

3.2 主界面 

登录系统成功后将进入软件主界面（如图 3.5 所示），主界面由“模型浏览

器”，“主窗口”，“信息窗口”以及“错误列表”窗口组成。 
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图  3‐5主界面 
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4 对象类型（ObjectTypes） 

对象类型是指从同类或相似的实例中抽象出来的一类模型，这类模型具有这

些实例的公共的特征。建立好一个模型之后，就可以以此模型为模板来轻松构建

无数个同类的实例。 

4.1 基本功能 

右击主界面的对象类型（ObjectTypes）文件夹选择“新建对象类型（New 

ObjectType）”（如图 4.1），即可出现“新建对象类型”对话框（如图 4.2）。填入

合适的“浏览名称（BrowseName）”和“描述（Description）”后点击“确定（OK）”

按钮即可出现新建对象类型的编辑窗口（如图 4.3）。 

注意：对于所有节点的浏览名称（BrowseName），只有在用户新建的时候才

能输入，一旦创建以后不能再修改。此外，根据 OPC UA 标准，浏览名称应使

用非本地化字符（即英文），且禁止使用以下特殊字符/&:.<#!>\%*="',;?。强烈建

议用户仅使用英文大小写字母、数字以及下划线的组合，并且以字母开头。 

 

图  4‐1新建对象类型 
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图  4‐2新建对象类型 
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图  4‐3对象类型编辑窗 

对象类型编辑窗口包含“父对象信息（Parent Information）”、“节点属性（Node 

Attributes）”两部分。 

父对象信息（Parent Information） 

包含“父节点（Parent Node）”和“引用类型（Reference Type）”信息。其

中“父节点（Parent Node）”表示该项目上一级的节点名称，本例中父节点是“对

象类型”；“引用类型（Reference Type）”表示父节点相对本变量的引用关系，引

用类型遵循 OPC UA 标准。在本例中，引用类型是“HasSubType”。 

节点属性（Node Attributes） 

节点属性包含以下信息： 

节点分类（NodeClass）：表明节点的类型，节点类型定义遵循 OPC UA 的标

准，这里是 ObjectType。 

节点 ID（NodeId）：表明 OPC UA 地址空间的 ID，包括 ns（命名空间）和

id（标识）两部分组成，系统自动分配。 

浏览名称（BrowseName）：OPC UA 地址空间的可读节点名，系统根据用户

用户输入的浏览名称再附加上命名空间编号所构成。 
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显示名称（DisplayName）：表示该节点显示的名称，可以自己定义。 

描述（Description）：用于添加对新建的节点的解释标注。 

可写标志（WriteMask）：标识哪些属性是可更改的，哪些是不可更改的。 

抽象类型（IsAbstract）：指明是否为抽象类型，抽象类型不能有实例，只能

被子类型继承（继承将在后续章节介绍）。默认都是非抽象类型。 

右键点击新建的对象类型，弹出编辑菜单： 

 

图  4‐4对象类型编辑菜单 

本小节中将介绍基本功能，包括：新建变量、属性、方法、报警。下一节“高

级功能”中将介绍新建对象、新建对象类型、新建脚本和导入导出等功能。 
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4.1.1 新建变量（New Variable） 

可以在类型下面建成员变量，右键点击某对象类型，选择“新建变量”弹出

“新建变量”对话框（如图 4.5 所示）。 

 

图  4‐5新建变量对话框 

填入相应的“浏览名称（BrowseName）”和“描述（Description）”。 

数据类型（DataType）：单击右侧的 按钮弹出数据类型选择对话框（如

图 4.6 所示）。数据类型是 OPC UA 标准的数据类型（具体请参考 OPC UA 标准

的相关文档），选择相应的数据类型后单击“确定（OK）”完成。 
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图  4‐6选择数据类型 

维度（ValueRank）：标识值是否是一个数组，如果它是一个数组，它允许

指定数组的维度。单击右侧小三角则展开数据维度（ValueRank）的所有选项，

选择相应的选项即可（如图 4.7 所示）。 
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图  4‐7变量维度 

保存历史数据（Historizing）：指示服务器目前是否收集 Value 的历史。勾选

则表示服务器目前收集 Value 的历史，否则表示不收集。系统有默认的历史记录

配置，如果需要修改默认配置，需要增加 HitorizingConfiguration 属性。具体介

绍请参考后续的增加属性章节。 

类型定义（Type Definition）：单击右侧的 按钮，则弹出“变量类型

选择”对话框。变量类型是 OPC UA 定义的标准变量类型 DataItemType 及其子

类型，默认的变量类型为 DataItemType。选择相应的类型后单击“确定”完成选

择。 
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图  4‐8选择类型定义 

建模规则（Modeling Rule）： “建模规则（Modeling Rule）”表示在构建一

个模型的实例时其中的变量是如何继承或者共享的。“建模规则（Modeling Rule）”

有四种类型：“无规则（None）”、“强制规则（Mandatory）”、“强制共享规则

（MandatoryShared）”和“可选规则（Optional）”。 
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图  4‐9建模规则 

无规则（None）：表示该项是该对象类型的说明（比如作者或版本等），不

属于该对象类型的变量或者方法等，不会被该对象类型的实例所继承。 

强制规则（Mandatory）：表示该项是该对象模型的所有对象实例中必须有的

内容，所有基于该对象类型构建的实例均会继承该项。 

强制共享（MandatoryShared）：表示该项是该对象模型的所有对象实例的公

共部分，所有基于该对象模型构建的实例均共享该对象模型中的此变量，语义上

类似于高级编程语言中的静态变量。 

可选（Optional）：表示该项是该对象模型的实例中可有可无的项，基于该对

象模型构建的实例默认不继承此项，如果需要在实例中继承该项可以手动在实例

中添加。 

启用批量模式：可以批量建立变量，新建变量的尾号将从指定的开始值编号，

到结束值终止。注意：启用批量模式之后，浏览名称中必须使用 C#语言支持数

字类型的格式化模板，如图 4.10 中浏览名称中的“｛0｝”将被相应的数字编号所

替代。如果希望在数字前面补 0，可以使用类似“{0:D3}”这样的格式化模板。

此外，描述字段中也可使用这样的格式化模板。 
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图  4‐10批量模式 

将以上所有项目均选好后，在新建变量窗口中单击“确定”则完成一个或一

组变量的创建。 

4.1.2 新建属性（New Property） 

相对于变量，属性一般保存配置信息。属性可以是系统预置的属性，也可以

是用户自定义的属性。 

单击“新建属性”后弹出对话框（如图 4.11 所示）。如果要定义用户自己定

义的属性，需要填入相应的浏览名称（BrowseName）、描述（Description），选

择合适的数据类型（DataType）、数据维度（ValueRank）、建模规则（Modeling Rule）

后单击“确定（OK）”按钮完成属性新建，弹出属性编辑窗口（如图 4.12 所示）。 
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图  4‐11新建属性界面 
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图  4‐12属性编辑界面 
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图  4‐13访问级别选择窗口 

在新建属性时，点击“浏览名称(BrowseName)”后面的选择按钮 ，，会弹

出系统预定义的属性。 

系统预定义的类属性包括： 

 节点版本（NodeVersion） 

 图标（Icon） 

系统预定义的对象属性包括： 

 节点版本（NodeVersion） 

 图标（Icon） 

 命名规则（NamingRule） 

系统预定义的变量属性包括： 

 定义（Definition） 

 值精度（ValuePrecision） 

 节点版本（NodeVersion） 

 本地时间（LocalTime） 

 允许为空（AllowNulls） 

 工程单位（EngineeringUnits） 

 工程单位量程（EURange） 

 仪表量程（InstrumentRange） 
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这些预定义的属性将在后续的属性章节中具体介绍。 

4.1.3 新建方法（New Method） 

单击后弹出对话框（如图 4.14 所示）。填入相应的“浏览名称（BrowseName）”

和“描述（Description）”，选择合适的“建模规则（ModelingRule）”后单击“确

定（OK）”按钮即可完成方法的新建，进入方法的编辑窗口（如图 4.15 所示）。 

 
图  4‐14新建方法 

默认的编辑界面如下图， 
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图  4‐15方法编辑界面 

在编辑界面修改方法，把 Level 值加 1，修改后的方法脚本如下： 
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图  4‐16修改后的方法 

此方法可以由对象继承，并通过对象调用。 

4.1.4 新建报警（New Alarm） 

右键单击对象类型，选择新建报警，弹出新建报警对话框（如图 4.17 所示），

填入相应的“浏览名称（BrowseName）”、“描述（Descrip）”，选择合适的“事件

通知（EventNotifier）”、“类型定义（Type Definition）”和“建模规则（Modeling 

Rule）”，然后点击“确定（OK）”按钮即可出现报警的编辑窗口（如图 4.19 所示）。 
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图  4‐17新建报警 

点击“类型定义”后面的选择按钮 ，弹出报警类型选择窗口， 
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图  4‐18选择报警类型 

默认选择单一限值报警，确认后，进入报警编辑界面，下图显示单一限值报

警的编辑界面： 
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图  4‐19报警编辑界面 
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点击源后面的选择按钮，弹出报警源设置窗口 

 
图  4‐20选择报警源 

在相对节点中，选择对象类型 Tank 下的 Level 作为报警源。然后设置高高、高、

低、低低的限值及报警信息，示例如下： 
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图  4‐21设置报警条件 

关于报警的更多内容会在后边“报警管理（Alarms）”一章中有详细的介绍。 

4.2 高级功能 

4.2.1 子对象－新建对象 

类型下面可以包含子对象，通过子对象可以构建层次化的对象模型。比如可

以创建一个发酵车间类型，其中包含两个罐对象，每个罐对象都是之前建立的罐

类型。 

新建发酵车间类型： 
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图  4‐22新建子类型 

右键点击发酵车间，点击新建对象： 

 
图  4‐23新建对象 

在这里，“类型定义（Type Definition）”可以选择已经建立的 Tank 类型。 

建好后的发酵车间对象类型如下所示： 
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图  4‐24类型层次 
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4.2.2 继承和重载－新建对象类型 

对象类型可以新建子类型，子类型会继承父类型的所有特性，同时也可以扩

展和重载父类型。例如，我可以在之前建立的 Tank 类型下，新建子类型

FreezingTank（冷冻罐）。右键点击对象类型 Tank，在弹出的右键菜单中选择新

建对象类型， 

 
图  4‐25新建子类型 

然后，给新建的子类型 FreezingTank 扩展变量 ColdWaterFlow。新建之后的

类型如下图所示： 

 

图  4‐26类型层次 

然后，在 FermentWorkshop 类型中，新建子对象 FreezingTank3, 

北京艾克信控科技有限公司                                                                                                                        27 

 



AicDataHub用户手册 

 

 
图  4‐27新建子类型对象 

可以看到，FreezingTank3 除了 Tank 类型定义的内容之外，多了新定义的

ColdWaterFlow 变量。 

 
图  4‐28子类型对象 
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4.2.3 解除到父对象关联 

在OPC UA的地址空间中，一个节点可以有多个父节点。比如新建对象Tank1

后，它的父节点是“工厂对象”。随后可以把 Tank1 添加到报警区，此时，Tank1

就有第二个父对象－报警区根节点。 

解除到父对象关联，就是解除不再需要的某个父对象关联。 

删除对象时，将自动解除和所有父对象的关联。 
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4.2.4 新建脚本 

和方法被动调用不同，脚本可以设定执行条件，当条件满足时自动执行。可

以在对象类型下建立脚本，包括条件脚本、数据变化脚本和定时器脚本。 

比如我们要计量 Tank 类型的容积（Volume），但没有直接的计量装置。只能

靠液位来换算。为了实现这一功能，我们给 Tank 类型增加一个数据变化脚本。 

右键点击 Tank 类型，选择新建数据变化脚本， 

 
图  4‐29新建脚本 

点击“源”后面的选择按钮，选择相对节点的 Level： 
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图  4‐30选择脚本源 

脚本内容如下： 
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图  4‐31编辑脚本 

脚本的更详细解释请见后续第 7 章“脚本”。 
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4.2.5 配置导出和导入 

导出文件 

此功能用于将所选对象或文件夹所包含的变量导出到外部 Excel 文档，单击

弹出对话框（如图 4.33 所示）。 

 



AicDataHub用户手册 

 

 
图  4‐32导出 

选择合适的路径后点击“确定（OK）”按钮即可完成导出。 

“完成时打开文件（OpenFileWhenCompleted）”：此选项默认为选中，当导

出操作时会自动打开导出文档。 

“导出对象（递归）”：将递归导出所有子对象的变量。 

导入文件 

此功能用于从外部 Excel 文档批量导入变量。 

 

图  4‐33导入 

导入的 EXCEL 文档格式要按照如下格式来写（如图 4.34），第一行写变量

的各种属性，对应的属性列下边写各自具体的值，变量的“浏览名称

（BrowseName）”和“数据类型（DataType）”在 Excel 表格中必须指定，否则会

导入失败。对于其它属性指定与否均可，若没有指定，则导入 DataHub 后这些

属性会被赋予默认值。注意：目前的导入/导出功能有限，仅能处理变量的导入/

导出，并且无法处理多级的树形结构，我们将在后续的版本升级中予以改进。 
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图  4‐34导入 Excel文档的格式 

4.2.6 应用类型修改 

应用类型定义变化（Apply TypeDefinition Changes）选项用于把对象类型的

变化更新到所有该类型的对象实例上。 

注意：此功能仅适用于对象类型新增强制或强制共享规则（Mandatory/ 

MandatoryShared）的成员时。当对象类型的成员增加时执行此功能，会将所有

对象实例的成员也会相应的增加；如果对象类型的成员减少时执行此功能，则所

选对象的相应成员不会自动删除（即不发生变化）。 
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5 工厂对象（PlantObjects） 

工厂对象是类型的具体实例。 

5.1 新建对象 

在主界面上右击工厂对象文件夹（PlantObject）选择新建对象（NewObject）

或新建文件夹（New Folder），弹出新建对象对话窗口（如图 5.1 所示）。 

 
图  5‐1新建对象 

点击类型后面的选择按钮，弹出类型选择对话框： 
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图  5‐2选择类型 

可以选择之前建立的对象模型。 

启用批量模式： 

可以选择批量建立对象，如下图所示： 
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图  5‐3批量模式 

选择批量起始值，结束值，步进值。批量建立的对象结果如下： 

 

5.2 对象管理 

右键点击对象，弹出对象管理的功能菜单。 

北京艾克信控科技有限公司                                                                                                                        36 

 



AicDataHub用户手册 

 

 

图  5‐4对象管理菜单 

可以看出，对象的管理功能和类型的功能类似。也就是说，可以在对象上扩

展新的变量、方法、属性、报警以及脚本等功能。具体操作可以参考上一章类型

章节，此处不再重复。 
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5.2.1 应用类型定义变化（Apply Type Definition Changes） 

此选项用于把类型的修改应用到本对象，更常见的做法是在对象类型上应用

此功能，将类型变化更新到所有类型实例上。 

注意：如果对象类型的成员增加时选择此项会将所选文件夹或对象的成员也

会相应的增加。但是如果父类型的成员减少时选择此项，则所选文件夹或对象的

成员不会减少。 
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6 报警（Alarms） 

报警可以建在类型上，由对象继承；也可以建在对象上；还可以单独建立（全

局报警）。在类型上和对象上建立报警见前面章节。本章中将详细介绍各种报警

类型、报警区以及全局报警。 

6.1 报警类型 

报警类型分离散报警（数字量）和限值报警（模拟量），具体如下图所示： 

 
图  6‐1报警类型 

数字量报警分两种类型：系统异常报警、跳变报警。模拟量报警分三种类型：

越限报警、变化率报警和偏差报警。每种模拟量类型又分单一和非单一报警。 

6.1.1 系统异常报警（SystemOffNormalAlarmType）: 

系统异常报警是在变量或表达式出现异常时产生的报警。 
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图  6‐2系统异常报警 

报警源：报警源可以是某个变量，也可以是一个表达式。点击源后面的选择按钮，

弹出报警源选择窗口。 

报警源是一个变量： 
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图  6‐3报警源 

报警源是一个表达式： 

 

图  6‐4报警源是一个表达式 
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报警延时：单位为秒。如果设置延时，当满足/解除报警条件后，并不马上产生/

解除报警，而是开始计时，当计时时间等于或超过所定义的延时，如果报警还存
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在，则显示报警信息。如果在这段时间内，产生了新类型的报警，则计时重新开

始。报警解除延时类似。 

启用：只有勾选启用，报警设置才起作用，新建报警默认不启用。 

比较运算符：比较报警源和目标值的运算符。如果报警源本身是一个 BOOL 表

达式，则不需要设置运算符和目标值。 

比较运算符 解释 

= 报警源等于目标值 

!= 报警源不等于目标值 

> 报警源大于目标值 

< 报警源小于目标值 

>= 报警源大于等于目标值 

<= 报警源小于等于目标值 

IsNull 报警源为空（无值） 

Match 报警源（字符串）和目标值（字符串或正则表达式）匹

配 

比较目标值：目标值。 

触发类型： 

触发类型 解释 

真 报警条件结果为真 

假 报警条件结果为假 

变化 报警条件结果变化 

报警激活消息：报警激活的消息。可以是一个字符串，也可以是一个变量或报警

对象的某个属性。 

报警消息是一个字符串：见前例，消息为固定字符串“急停信号为真”。 

报警消息是变量或某个报警属性：点击报警激活消息后面的选择按钮，弹出报警

消息选择对话框： 
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图  6‐5编辑报警消息 

选择插入节点，可以选择某个变量。 

选择插入报警参数，弹出对话框选择报警参数： 
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图  6‐6选择报警参数 

要求确认：指明此报警需要人工确认。当此选项启用之后，如果没有人工对报警

进行确认，即使报警条件消除，客户端仍能查看到此报警消息。 
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6.1.2 跳变报警（TrigAlarmType）: 

 

图  6‐7跳变报警 

触发器报警类似于系统异常报警，具体请参考前文。 

6.1.3 单一越限报警（ExclusiveLimitAlarmType）： 

限值报警是模拟量的值在跨越报警限时产生的报警。 
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图  6‐8单一越限报警 

越限报警的报警限(类型)有四个：低低限、低限、高限、高高限。这些值在

变量的最大值和最小值之间，它们的大小关系排列依次为高高限、高限、低限、

低低限。在变量的值发生变化时，如果跨越某一个限值，立即发生越限报警。 

单一越限报警在某个时刻，只产生一种越限报警，例如：如果变量的值超过

高高限，就会先复位清除高限报警，再产生高高限报警，而不会同时产生两种报

警。另外，如果连续发生越限，就得看连续两次越限是否是同一种类型，如果是，

就不再产生新报警，也不表示该报警已经恢复；如果不是，则先恢复原来的报警，

再产生新报警。越限报警产生和恢复的算法为： 

大于低低限时恢复，小于等于低低限时报警 
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大于低限时恢复，小于等于低限时报警  

大于等于高限时报警，小于高限时恢复  

大于等于高高限时报警，小于高高限时恢复  

 
图  6‐9报警限 

例如：设定某锅炉控制温度的高高报警值=150，高报警值=130，低报警值= 

50，低低报警值= 30，则当锅炉温度变化时会出现以下控制情况：  

锅炉温度>=150  高高报警  

130=<锅炉温度<150  高报警  

50<锅炉温度<130  正常工作状态  

30<锅炉温度<=50  低报警  

锅炉温度<=30  低低报警  

越限死区：是指如果变量的值在次报警限加减死区值的范围内，就不会产生

新的报警，如果变量的值超过此范围内，则先恢复原来的报警，再产生新报警。

越限死区的作用是避免变量值在限值附近时，由于信号扰动频繁产生报警。  

北京艾克信控科技有限公司                                                                                                                        48 

例如： 变量的高限=80，高高限=90，死区值为 2。则当变量值为 81 时并

不产生报警，当变量值为 82 时产生高报警；变量值为 92 时，复位高限报警，

产生高高限报警。当变量减小到 87 时，才复位高高限报警，产生高限报警。当
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变量减小到 77 时，才复位高限报警。   

6.1.4 单一变化率报警（ExclusiveRateOfChangeAlarmType）： 

变化率报警是模拟量值在单位时间内的变化速度超过一定量时产生的报警，

即变量变化太快时产生的报警。当模拟量的值发生变化时，就计算变化率以决定

是否报警。 

 

 

北京艾克信控科技有限公司                                                                                                                        49 

图  6‐10单一变化率报警 

变化率的时间单位有三种：秒、分和时。变化率报警利用如下公式计算：  
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（（变量的当前值 – 变量上一次的值）*100）/（（本次产生值的时间 

-上次产生值的时间）* （最大值 – 最小值）* 单位对应的值 

（注：如果是秒，为 1；如果是分，为 60，如果是时，为 3600））  

注意：上图中选中了“使用绝对值”，因此上述计算值取绝对值作为计算结

果，若计算结果大于定义的变化率的值，则出现报警。如果不选中“使用绝对值”，

则直接使用上述计算值作为计算结果与设定值进行比较，并且会多出两个报警

项：“负的小变化”和“负的大变化”，类似于限值报警中的“低限”和“低低限”。 

6.1.5 单一偏差报警（ExclusiveDeviationAlarmType）： 

偏差报警就是模拟量的值相对偏差目标值上下波动超过一定量时产生的报

警。 
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图  6‐11单一偏差报警 

目标值：目标值可以是一个绝对变量、相对变量，或者是一个常量。 

 

图  6‐12目标值 

在选中“使用绝对值”选项的情况下，偏差报警分为大偏差和小偏差两种。

当波动的值的范围大于大偏差时产生大偏差报警；小于大偏差、大于小偏差时，

产生小偏差报警。示意图如下：  
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图  6‐13偏差报警限 

注：图中实线表示报警，虚线表示报警恢复  

偏差报警限的计算公式为：小偏差报警限=偏差目标值±小偏差报警设定值  

                        大偏差报警限=偏差目标值±大偏差报警设定值  

由于偏差有正负，在偏差范围内相对目标值（基准值）上下波动的模拟量最

小分界值称为最小当前值，相对目标值（基准值）上下波动的模拟量最大分界值

称为最大当前值，例如：  

某变量的最小值= -100，最大值=100，设定其小偏差=50，大偏差=70，目标

值=0，则可计算出小偏差报警和大偏差报警的条件如下：  

（1）小偏差报警： 

小偏差报警上限=0+50=50  

小偏差报警下限=0 -50= -50  

则：模拟变量值>=50 或模拟变量值<= -50 时,  出现小偏差报警。  

（2）大偏差报警： 

大偏差报警上限=0+70=70  

大偏差报警下限=0-70= -70  

则： 模拟变量值>=70 或模拟变量值=< -70 时，出现大偏差报警，同时恢复

小偏差报警。  
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限值进行比较，此时会多两个报警选项：“负的小偏差”和“负的大偏差”，类似

于限值报警中的“低限”和“低低限”。 

6.1.6 非单一报警（复合报警） 

偏差报警、液位报警和变化率报警除了有单一类型的报警之外还有非单一

（复合）类型的报警。所谓复合类型报警就是当出现更为严重的报警时原先的低

一级的报警不会消失，而是同时存在。比如一个变量出现高高报警时其原有的高

报警不会消失，而是高高报警和高报警同时存在。 

6.2 报警区域 

报警对象按区域管理。各级对象本身可以作为报警区，比如一个车间，一个

加工中心或一台设备作为一个报警区。除了对象外，还可以建立逻辑报警区。 

报警区可以分层，层级没有限制。报警将自下而上，逐级通知给自己的各级

报警区。 

一个对象可以同时属于不同的报警区。 

6.2.1 报警根区域 

系统会默认建立报警根区域，点击报警区域文件夹左边的小三角会展开一个

根区域（RootArea）子目录（如图 6.14 所示）。 

 

图  6‐14报警区展开界面 

右击选择编辑（Edit）会打开根区域的信息显示窗口（如图 6.15 所示），这

个根区域的信息是系统设定的，不可更改。 
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图  6‐15报警根区编辑界面 

6.2.2 添加新的报警区 

在根区域图标上右击选择“新报警区域（New Area）”（如图 6.16 所示），弹

出新建报警区域对话框（如图 6.17 所示）。填入相应的“浏览名称（BrowseName）”、

“描述（Description）”，选择合适的“事件通知（EventNotifer）”、“类型定义（Type 

Definition）”和“建模规则（Modeling Rule）”，然后点击“确定（OK）”按钮即

可弹出新建的报警区域编辑窗口（如图 6.18 所示）。 

如果点击“取消（Cancel）”按钮则会退出新建报警区域对话框。 

对于已有的报警区域的编辑和内容的添加可以参照根报警区域的编辑和为

根报警区域添加内容的操作步骤。 
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图  6‐16报警区菜单 

新建报警区： 

 
图  6‐17添加新报警区 

6.2.3 添加已存在的对象到报警区 

在根报警区域图标上右击选择“添加已存在对象到报警区（Add Existing 

Object Area）”（如图 6.16 所示），弹出“选择项目（Select Item）”窗口（如图 6.18

所示），窗口中列出了所有“设备对象（PlantObjects）”中已有的对象实例，选

择好相应的对象区域后单击“确定（OK）”按钮则完成添加。 
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图  6‐18添加已有的对象到报警区 

6.3 独立报警 

右键点击报警树下的报警条件，选择“新建报警（NewAlarm）”（如图 6.19

所示），则会弹出新建独立/全局报警对话框（如图 6.20 所示）。 

北京艾克信控科技有限公司                                                                                                                        56 

 



AicDataHub用户手册 

 

 

图  6‐19新建报警 

 
图  6‐20新建报警 

独立报警的报警源必须使用绝对节点，详细过程见前面章。此外，独立报警

的报警对象也必须添加到报警区中，相应的报警才能被客户端正确的接收。 
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7 脚本（Scripts） 

脚本可以建立在模型上，由对象继承；也可以直接建立在对象上；还可以建

立全局的脚本。前两者既能操作相对节点，又能操作绝对节点；全局脚本只能使

用绝对节点。本章以全局脚本为主，间或以类型脚本为例，不再分别介绍这三种

情况。 

左击模型浏览器中“脚本（Scripts）”文件夹，则展开其子目录（如图 7.1

所 示 ）， 分 别 为 “ 条 件 脚 本 （ ConditionalScripts ）”、“ 用 户 功 能 脚 本

（CustomFunctions）”、“数据改变脚本（DataChangeScripts）”、“系统脚本

（SystemScripts）”和“引用集合（ReferenceAssemblies）”。 

 
图  7‐1脚本展开 

7.1 常用上下文 

所有的脚本都会有一个类型为Opc.Ua.Server.IScriptExecuteContext的上下文

参数 scriptContext，此参数对象给脚本提供了访问 DataHub 服务器内部数据的

API 接口，以及脚本执行时的上下文信息。此上下文对象中包含如下内容：  

 AddressSpace：类型为 Opc.Ua.Server.IServerAddressSpace，是服务器的

地址空间访问接口。 

 ServerObject：类型为 Opc.Ua.Server.IServerObject，是服务器内部对象访

问接口。 
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 ScriptNode：类型为 Opc.Ua.Server.IServerVariableNode，是存储脚本代码

的变量节点，即脚本节点自身。 

 ContextNode：类型为 Opc.Ua.Server.IServerNode，是脚本的上下文节点。

如果是对象上的脚本（包括继承自对象类型的脚本），上下文节点即为

对象节点；如果是全局脚本，上下文节点为相应脚本类型文件夹对象，

例如 ConditionalScripts 文件夹。 

 SystemContext：类型为 Opc.Ua.Server.ServerSystemContext，是系统上下

文对象，在某些服务器内部 API 中需要此参数。 

 ScriptData：类型为 object，是供脚本内部使用的自定义数据，可以使用

此参数在多次的脚本执行间传递/共享数据，此参数只由脚本设置和读

取。 

 

除了上述的 scriptContext 参数之外，对于某些特定类型的脚本，还会传递额

外的参数作为上下文： 

 session：类型为 Opc.Ua.Server.Session，它提供了会话相关信息，仅用于

“会话激活”和“会话关闭”系统脚本。 

 eventData：类型为 Opc.Ua.IFilterTarget，它提供了报警和事件的相关信

息，仅用于“事件”系统脚本。 

 operationContext：类型为 Opc.Ua.IOperationContext，它提供了 OPC UA

服务调用的上下文信息，仅用于“方法”脚本。 

7.2 脚本常用函数 

在脚本中，常用到的需要访问地址空间和操作节点对象的函数，主要有以下

几个（关于这些函数的详细描述参见本文结尾的附录部分）： 

① FindNode：IServerAddressSpace 接口函数，根据节点 ID 在地址空间中查

找指定的节点。 

② FindChild：IServerNode 接口函数，根据节点浏览名称查找对象的子节点。 

③ ReadAttribute：IServerNode 接口函数，读取节点的特性（Attribute）值。 

④ WriteAttribute：IServerNode 接口函数，修改节点的特性（Attribute）值。 
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⑤ Call：IServerMethodNode 接口函数，执行方法节点所定义的方法。 

7.3 条件脚本 

条件脚本用于构建当各变量满足一定条件时才会执行的脚本。 

假定 RollMachine（轧机）对象类型包含 RollForce（轧制力）和 Gap（辊缝）

变量。我们需要建立一个条件脚本，当发现轧制力过大时，辊缝抬高 5mm。 

单击弹出对话框（如图 7.2 所示）。 

 
图  7‐2新建条件脚本 

可以在源中加入脚本触发条件，触发条件可以是一个节点，或者表达式。点

击“源”后面的选择按钮，弹出修改源对话框，选择表达式，并插入相对节点和

表达式，如下： 
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图  7‐3脚本源 

条件脚本中包含三个脚本：OnConditionBecomeTrue 当条件变成真时执行；

WhileConditionIsTrue 当 条 件 保 持 真 时 执 行 （ 按 设 定 间 隔 执 行 ）；

OnConditionBecomeFalse 当条件变假时执行。 
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图  7‐4条件脚本编辑界面 

7.4 添加数据变化脚本 

比如我们要计量 Tank 类型的容积（Volume），但没有直接的计量装置。只能

靠液位来换算。为了实现这一功能，我们给 Tank 类型增加一个数据变化脚本。 

右键点击 Tank 类型，选择新建数据变化脚本， 
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图  7‐5新建数据变化脚本 

点击“源”后面的选择按钮，选择相对节点的 Level： 

 
图  7‐6数据变化脚本源 

脚本内容如下： 
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图  7‐7数据变化脚本编辑界面 

7.5 添加系统脚本 

右键点击系统脚本文件夹则会弹出新建系统脚本菜单： 
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图  7‐8脚本选择界面 

 

脚本类型 解释 

应用程序启动脚本 AicDatahub 启动时执行 

应用程序关闭脚本 AicDatahub 退出时执行 

会话激活脚本 新建会话时执行，传入 Session (session)参数 

会话关闭脚本 会话关闭时执行，传入 Session (session)参数 

事件脚本 新产生事件时执行，传入 IFilterTarget (eventData)参数

定时器脚本 按固定间隔定时执行 

 

7.6 添加用户功能脚本 

可以在这里定义一些共用的类和函数。可以在其它脚本中调用。 

7.7 引用程序集（ReferenceAssemblies） 

引用程序集可以扩展 AicDatahub 的脚本功能，通过引用程序集，可以使用

第三方，或者独立开发的.NET 动态库。 

右键点击“引用程序集”，选择编辑（Edit），则弹出引用集合编辑窗口： 
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图  7‐9引用程序集 

可以添加、删除程序集。 
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8 属性（Property） 

相对于变量，属性一般保存配置信息。属性可以是系统预置的属性，也可以

是用户自定义的属性。本章将具体介绍系统预定义的属性。 

在新建属性时，点击“浏览名称(BrowseName)”后面的选择按钮 ，，会弹

出系统预定义的属性。 

 
图  8‐1新建属性 

系统预定义的类属性包括： 

 节点版本（NodeVersion） 

 图标（Icon） 

系统预定义的对象属性包括： 

 节点版本（NodeVersion） 

 图标（Icon） 

 命名规则（NamingRule） 

系统预定义的变量属性包括： 

 定义（Definition） 

 值精度（ValuePrecision） 

 节点版本（NodeVersion） 

 本地时间（LocalTime） 

 允许为空（AllowNulls） 
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 工程单位量程（EURange） 

 仪表量程（InstrumentRange） 

 历史记录设置（HistorizingConfiguration） 

本章只介绍以上需要特殊设置的属性。 

8.1 历史记录设置 

当选择历史记录设置属性后，将弹出历史记录设置界面。 

 
图  8‐2历史记录设置 

步进：选择步进的变量是那些不连续跳变的变量（阶梯状）；否则，则是连

续变化的变量。 

最大超时：上次记录之后的最大超时时间内，即使没有产生足够的偏差，也

会触发记录一次数据。0 表示忽略此设置。 

最小超时：上次记录之后的最小超时时间内，即使产生了新的偏差，也不会

触发记录。而是等到最小超时之后。0 表示忽略此设置。 

异常偏差格式：绝对值或相对值（工程单位范围的百分比）。 

异常偏差：产生异常偏差的阈值。 
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StandardDeviationPopulation 等。 

将不确定的数据视为坏数据（TreatUncertainAsBad）：指示服务器在进行统

计计算时，如何对待质量戳为“不确定（Uncertain）”的数据。当该值为 False

时，服务器将质量戳为 Uncertain 的数据当成好（Good）数据。当该值为 True

时，服务器将质量戳为 Uncertain 的数据当成坏（Bad）数据。该值默认为 True。 

使用外推插值（UseSlopedExtrapolation）：指示服务器在缺少右边界值的情

况下，如何对数据进行插值。当该值为 False 的时候，服务器将不使用外推插值，

而是使用最后一个已知的值作为插值结果。当该值为 True 的时候，服务器将使

用外推插值，即使用过去的值外推/预测未来的值。该值默认为 False。 

坏数据百分比（PercentDataBad）：指示服务器在进行统计计算时，坏数据

所占的百分比必须达到多少时，统计计算结果的质量戳才能设为 Bad。该值默认

为 100。 

好数据百分比（PercentDataGood）：指示服务器在进行统计计算时，好数

据所占的百分比必须达到多少时，统计计算结果的质量戳才能设为 Good。该值

默认为 100。 

注意：这里需要注意的是，上述的两个百分比参数必须满足如下不等式，否

则服务器将返回 Bad_AggregateInvalidInputs 错误码指明输入错误（如果是等式成

立，则优先使用 PercentDataGood 条件）： 

PercentDataBad+ PercentDataGood  >=  100 

8.2 工程单位量程 

当选择值工程单位量程（EURange）属性后，将弹出量程设置界面。 
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图  8‐3工程单位量程 

量程设置值类型是 Range，包括高值和低值，点击值后面的设置按钮，弹出

值设置界面： 

 

图  8‐4量程值 
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8.3 仪表量程 

当选择仪表量程（InstrumentRange）属性后，将弹出量程设置界面。 
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图  8‐5仪表量程 

量程设置值类型是 Range，包括高值和低值，点击值后面的设置按钮，弹出

值设置界面： 

 

图  8‐6量程值 

8.4 工程单位 

当选择工程单位（EngineeringUnits）属性后，将弹出工程单位设置界面。 

北京艾克信控科技有限公司                                                                                                                        71 

 



AicDataHub用户手册 

 

 
图  8‐7工程单位 

工程单位数据类型是 EUInformation，点击后面的选择按钮，弹出工程单位

设置对话框： 
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图  8‐8修改工程单位值 

 



AicDataHub用户手册 

 

9 安全管理（Security） 

双击主界面上的安全文件夹（Security）或者左击主界面上安全文件夹

（Security）左侧的小三角，则展开安全文件夹的子菜单，分别为用户管理（User 

Management）和角色管理（Role Management）（如图 9.1 所示）。 

9.1 用户管理 

双击用户管理图标或者右击后选择编辑（Edit）则会弹出用户管理窗口（如

图 9.2 所示）。 

用户管理窗口中又包含三个子窗口，从左到右依次为用户列表（User List）、

角色列表（Role List）和用户信息（User Information）。 

其中用户列表（UserList）列出了现有的所有用户名。其右半侧有相应的新

建用户（Create User）、删除用户（Delete User）、修改密码（Change Password）

和重置密码（Reset Password）的功能按钮，单击按照提示即可完成对所选用户

的相应的操作。 

角色列表列出了当前所选用户所拥有的角色。其右半侧有相应的增加用户角

色（Add User‘s Role）和删除用户角色（Delete User’s Role）的功能按钮。单

击按照提示即可完成对所选用户的增加角色或删除角色的操作。 

 
图  9‐1安全文件夹 
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图  9‐2用户管理 

用户信息窗口则列出了用户名（User Name）、用户邮箱（Email）、备注信息

（Comment）和用户是否被锁定（IsLockedOut）这些信息。 

9.1.1 创建新用户 

单击用户列表（User List）一栏中右半部分的新建用户（Create User）按钮，

则弹出新建用户对话框（如图 9.3 所示）。正确填入新用户的信息后点击“确定”

按钮即可创建一个新用户。创建完成后新创建的用户将会显示在左侧的用户列表

中。 

 

图  9‐3新建用户 

9.1.2 删除用户 

在用户列表（User List）一栏中左半部分的用户列表选中想要删除的用户，

然后点击“删除用户”（Delete User）按钮即可删除选中的用户。注意：系统预

定义用户不能删除。 
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9.1.3 修改密码 

选择想要修改密码的用户，然后点击“修改密码”按钮（Change Password），

弹出对话框（如图 9.4 所示），正确填写旧密码以及新密码后点击“确定”按钮

即可完成密码的修改。 

 
图  9‐4修改密码 

9.1.4 重置密码 

选择想要重置密码的用户，然后点击“重置密码”按钮（Reset Password），

系统就会自动为选中的用户生成一个新的密码，并以对话窗口的方式显示给用

户。如图 9.5 所示： 

 
图  9‐5重置密码 

9.1.5 解锁用户 

若想解锁被锁定的用户，首先选中该用户，然后点击“解锁用户”按钮（Unlock 

User），即可完成对该用户的解锁。 

9.1.6 添加用户角色 

选中用户后，点击“添加用户角色”按钮（Add User’s Role），弹出对话框

（如图 9.6 所示），选择想要添加的角色然后点击“确定”按钮，即可为该用户

添加一个新的角色。 
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图  9‐6为用户添加角色 

目前系统实现的权限控制仅依赖于系统预定义角色，不同的角色具有不同的

操作权限，当用户属于某个预定义角色，就具有这个角色所代表的操作权限。系

统预定义的角色如下： 

 SystemAdministrator：系统管理员，可以执行任何操作。 

 ModelAdministrator：模型管理员，可以修改地址空间（如创建/删除节点）

及读写数据等所有常规操作，唯独不能执行跟安全管理相关的操作（如

创建新用户）。 

 Reader：可以读取节点属性，如读取/订阅变量实时数据。 

 Writer：可以修改节点属性，如更新变量实时数据。 

 HistoryReader：可以读取变量历史数据以及报警/事件历史记录。 

 HistoryWriter：可以修改变量历史数据以及报警/事件历史记录。 

 MethodExecutor：可以调用除安全相关之外的其他方法。 

 ViewBrowser：可以浏览地址空间。 

 

9.1.7 删除用户角色 

选中“用户所属角色列表”中的角色后，点击“删除用户角色”按钮，即可

删除该用户的这一用户角色。注意：系统预定义角色不能删除。 
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9.2 角色管理 

双击角色管理（Role Management）图标或者右击后选择编辑（Edit）则会弹

出角色管理窗口（如图 9.7 所示）。 

角色管理（Role Management）窗口中又包含两个子窗口，从左到右依次为

角色列表（Role List）、用户列表（User List）。 

角色列表（Role List）列出了现有的所有角色成员，其右半侧有新建角色

（Create Role）和删除角色（Delete Role）两个功能按钮，用于创建新角色和删

除选中的角色。 

用户列表（User List）列出了所有拥有当前所选角色的用户，其右半侧有添

加角色用户（Add Role’s User）和删除角色用户（Delete Role’s User）功能按

钮。用于为当前所选中的角色添加或删除用户。 

 

图  9‐7角色管理 

9.2.1 创建新角色 

点击“创建新角色”按钮，弹出对话框（如图 9.8 所示），填入新角色的名

称后点击“确定”按钮(OK)即可创建一个新角色。创建完成后新创建的角色将

会显示在左侧的角色户列表中。 
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图  9‐8创建新角色 

注意：创建自定义角色是为未来的变量级权限控制所保留的功能，目前系统

实现的权限控制仅依赖于系统预定义角色，因此目前并无创建自定义角色的必

要。 

9.2.2 删除角色 

在左侧的列表中选择想要删除的角色，然后点击“删除角色”按钮(Delete Role)

即可删除选中的角色。 

9.2.3 为某个角色添加用户 

选中特定的角色后，点击“添加用户”按钮(Add Role’s User)，弹出对话框

（如图 9.9 所示），对话框中显示当前系统中所有不具有该角色的用户，选择想

要添加的用户后点击“确定”（OK）即可将此用户添加到这一角色下。 

 

图  9‐9为某个角色添加用户 

9.2.4 为某个角色删除用户 

在“角色所含用户列表”中选中想要删除的用户，然后点击“删除角色用户”

（Delete Role’s User）按钮后即可将该用户从该角色下删除。 
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10 附录一 常用接口函数 

本附录列出了在脚本编写过程中最常用的一些接口函数。 

10.1 地址空间访问接口（IServerAddressSpace） 

10.1.1 FindNode 

功能 根据节点 ID（NodeId）查找指定的节点。 

IServerNode FindNode(NodeId nodeId, bool initializeChildren = true) 原型 
T FindNode<T>(NodeId nodeId,bool initializeChildren = true) where T : 
class,IServerNode 

参数名称 参数类型 参数说明 

nodeId NodeId 节点 ID 

参数 

initializeChild

ren 

bool 是否初始化节点的子对象。该参数为 false 的情况

仅用于系统初始化时，因而在脚本中调用时，此参

数应始终为 true（或者不填即默认为 true）。 

返回值为 IServerNode 或其派生接口。IServerNode 是所有类型节点的基接口，根

据节点分类不同，其实现了不同的派生接口。 

节点分类 接口类型 

ObjectType IServerObjectTypeNode 

DataType IServerDataTypeNode 

ReferenceType IServerReferenceTypeNode 

VariableType IServerVariableTypeNode 

Object IServerObjectNode 

IServerPropertyNode Variable IServerVariableNode 

IServerDataVariableNode 

Method IServerMethodNode 

返回值 

View IServerViewNode 

示例 var nodeIdElevator = new NodeId(31365,3); 
var nodeElevator = scriptContext.AddressSpace.FindNode<IServerObjectNode>( 
          nodeIdElevator); 
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10.1.2 GetReferences 

功能 获取节点通过引用关系连接的模板节点信息。 

原型 IList<IReference> GetReferences( 
      ExpandedNodeId sourceId, 
      NodeId referenceType, 
      bool includeSubTypes, 
      BrowseDirection browseDirection) 

参数名称 参数类型 参数说明 

sourceId ExpandedNodeId 源节点 ID 

referenceType NodeId 引用关系 

includeSubTypes bool 是否包含 referenceType 参数指定的引用关

系的派生引用关系所建立的引用 

参数 

browseDirection BrowseDirection 指明引用关系的方向，是正向（Forward）、

反向（Inverse）还是都包括（Both） 

返回值 符合条件的引用节点信息列表。 

示例 var references = scriptContext.AddressSpace.GetReferences( 
        new NodeId(31365,3), 
        Opc.Ua.ReferenceTypeIds.HasComponent, 
        true, 
        BrowseDirection.Forward); 

 

10.2 节点访问接口（IServerNode） 

10.2.1 FindChild 

功能 查找节点的子节点。 

原型 T FindChild<T>( 
  ServerSystemContext context, 
  QualifiedName browseName, 
  NodeId referenceTypeId, 
  bool includeSubTypes, 
  NodeId typeDefinitionId, 
  bool isMandatoryChild)   
  where T : class,IServerNode 

参数 参数名称 参数类型 参数说明 
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context ServerSystemContext 系统上下文参数 

browseName QualifiedName 节点的浏览名称 

referenceTypeId NodeId 与子节点之间的引用关系 

includeSubTypes bool 是否包含 referenceTypeId 参数指

定的引用关系的派生引用关系所

连接的子节点 

typeDefinitionId NodeId 节点的类型定义 

isMandatoryChild bool 指明子节点是否必须存在。如果

该参数为 true，并且没有找到符

合条件的子节点，此函数将抛出

异常。如果该参数为 false,并且

没有找到符合条件的子节点，则

此函数将返回 null。 

返回值 符合条件的子节点或 null（没有找到符合条件的子节点并且 isMandatoryChild

参数为 false 时）。 

示例 var nodeLevel= curNode.FindChild<IServerVariableNode>( 
      scriptContext.SystemContext, 
                        new QualifiedName("Level",2), 
      Opc.Ua.ReferenceTypeIds.HasComponent, 
      true, 
                        null, 
                        false); 

 

10.2.2 FindProperty 

功能 查找节点的属性节点。 

原型 IServerPropertyNode FindProperty( 
  ServerSystemContext context, 
  QualifiedName propertyName, 
  bool isMandatory) 

参数名称 参数类型 参数说明 参数 

context ServerSystemContext 系统上下文 
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propertyName QualifiedName 属性的浏览名称 

isMandatory bool 指明属性节点是否必须存在。 

返回值 符合条件的属性节点或 null。 

示例 var nodeEURange = curNode.FindProperty( 
  scriptContext.SystemContext, 
  new QualifiedName("EURange"), 
  false); 

 

10.2.3 FindMethod 

功能 查找定义在节点上的方法。 

原型 IServerMethodNode FindMethod( 
  ServerSystemContext context, 
  QualifiedName methodName, 
  bool isMandatory) 

参数名称 参数类型 参数说明 

context ServerSystemContext 系统上下文 

methodName QualifiedName 方法节点的浏览名称 

参数 

isMandatory bool 指明方法节点是否必须存在。 

返回值 符合条件的方法节点或 null。 

示例 var nodeMethod = curNode.FindMethod( 
  scriptContext.SystemContext, 
  new QualifiedName("Start",2), 
  false); 

 

10.2.4 ReadAttribute 

功能 读取变量的特性（Attribute）值。 

原型 ServiceResult ReadAttribute( 
  ServerSystemContext context, 
  uint attributeId, 
  NumericRange indexRange, 
  QualifiedName dataEncoding, 
  DataValue value) 

参数名称 参数类型 参数说明 参数 

context ServerSystemContext 系统上下文 



AicDataHub用户手册 

 

北京艾克信控科技有限公司                                                                                                                        83 

 

特性 ID，由 OPC UA 标准所定义

的 22 种特性之一。 

NodeId 1 

NodeClass 2 

BrowseName 3 

DisplayName 4 

Description 5 

WriteMask 6 

UserWriteMask 7 

IsAbstract 8（仅用于类

型节点） 

Symmetric 9（仅用于引

用 类 型 节

点） 

InverseName 10（仅用于

引用类型节

点） 

ContainsNoLoops 11（仅用于

视图节点）

EventNotifier 12（仅用于

对象和视图

节点） 

Value 13（仅用于

变量和变量

类型节点）

attributeId uint 

DataType 14（仅用于

变量和变量

类型节点）
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ValueRank 15（仅用于

变量和变量

类型节点）

ArrayDimensions 16（仅用于

变量和变量

类型节点）

AccessLevel 17（仅用于

变量节点）

UserAccessLevel 18（仅用于

变量节点）

MinimumSampling

Interval 

19（仅用于

变量节点）

Historizing 20（仅用于

变量节点）

Executable 21（仅用于

方法节点）

UserExecutable 22（仅用于

方法节点）

indexRange NumericRange 用于读取数组类型的值时使用

（仅适用于 Value 特性），可以只

读取数组的一部分，此参数指明

数组的索引范围。不是读取数组

类型的 Value 属性时，此参数置

为 NumericRange.Empty 即可。 

dataEncoding QualifiedName 数据编码方式，此参数置为 null

即可。 

value DataValue 用于保存返回的特性值。此参数

必须是预先分派好的，不能传入
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null 值，否则函数会返回错误。

返回值 错误码，指明读取成功或失败。 

示例 var aValue = new DataValue(); 
var aResult = curNode.ReadAttribute( 
  scriptContext.SystemContext, 
  Opc.Ua.Attributes.Value, 
  NumericRange.Empty, 
  null, 
  aValue); 
if(ServiceResult.IsGood(aResult)) 
{ 

  //  读取成功的处理逻辑 
} 
else 
{ 

  //  读取失败的处理逻辑 
} 

 

10.2.5 WriteAttribute 

功能 修改节点的特性值。 

原型 ServiceResult WriteAttribute( 
  ServerSystemContext context, 
  uint attributeId, 
  NumericRange indexRange, 
  DataValue value) 

参数名称 参数类型 参数说明 

context ServerSystemContext 系统上下文 

attributeId uint 特性 ID，由 OPC UA 标准所定义的

22 种特性之一。 

参数 

indexRange NumericRange 用于修改数组类型的值时使用（仅

适用于 Value 特性），可以只修改数

组的一部分，此参数指明数组的索

引范围。不是修改数组类型的 Value

属性时，置为 NumericRange.Empty
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即可。 

需要修改的特性值，此值不能为

null。 

attributeId 注意事项 

Value(13)  value.ServerTimesta

mp必须为

DateTime.MinValue

（即没有值） 

value DataValue 

非 Value   value.ServerTi

mestamp 必须

为

DateTime.Min
Value 

 value.SourceTi

mestamp 必须

为

DateTime.Min
Value 

 value.StatusCo

de必须为

Good 

 indexRange 必

须为

NumericRange.
Empty 

返回值 错误码，指明写入是否成功。 

示例 var aResult = curNode.WriteAttribute( 
  scriptContext.SystemContext, 
  Opc.Ua.Attributes.Value, 
  NumericRange.Empty, 
  new DataValue(new Variant(11.0f),StatusCodes.Good,DateTime.UtcNow)); 
if(ServiceResult.IsGood(aResult)) 
{ 

  //  写入成功的处理逻辑 
} 
else 
{ 

  //  写入失败的处理逻辑 
} 
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10.2.6 ClearChangeMasks 

功能 清除节点的修改标志并发布更新通知。此函数将触发向订阅了该节点数据变化通

知的客户端发送数据变化消息的动作，从而客户端的数据也将自动得到更新。因

此在脚本中如果修改了节点特性，必须调用此函数以客户端能够得到通知。 

原型 void ClearChangeMasks( 
  ServerSystemContext context, 
  bool includeChildren) 

参数名称 参数类型 参数说明 

context ServerSystemContext 系统上下文 

参数 

includeChildren bool 是否递归地在节点的子节点上也

调用此函数。 

返回值 无 

示例 此函数通常在修改节点的一个或多个特性之后调用。 
var aResult = curNode.WriteAttribute( 
  scriptContext.SystemContext, 
  Opc.Ua.Attributes.Value, 
  NumericRange.Empty, 
  new DataValue(new Variant(11.0f),StatusCodes.Good,DateTime.UtcNow)); 
if(ServiceResult.IsGood(aResult)) 
{ 

  //  写入成功的处理逻辑 
  curNode.ClearChangeMasks(scriptContext.SystemContext,false); 
} 
else 
{ 

  //  写入失败的处理逻辑 
} 

 

10.3 方法节点接口（IServerMethodNode） 

10.3.1 Call 

功能 执行方法。 
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原型 ServiceResult Call( 
        ServerSystemContext  context, 
        NodeId        objectId, 
        IList<Variant>     inputArguments, 
        IList<ServiceResult>  argumentErrors, 
        IList<Variant>     outputArguments) 

参数名称 参数类型 参数说明 

context ServerSystemContext 系统上下文 

objectId NodeId 目标对象 ID，即在哪个对象上

执行该方法（方法可以定义在

对象类型上，因此调用时必须

指明目标对象） 

inputArguments IList<Variant>  输入参数列表 

argumentErrors IList<ServiceResult> 用于保存输入参数错误 

参数 

outputArguments IList<Variant>  用于保存输出参数 

返回值 错误码，指明方法调用是否存在异常（非参数错误异常）。需要注意的是，此函

数不能仅凭错误码确定方法调用是否完全成功，还必须检查 argumentErrors 中是

否返回了输入参数错误。 

示例 var nodeMethod = curNode.FindMethod( 
  scriptContext.SystemContext, 
  new QualifiedName("Start",2), 
  false); 
 
var inputArguments = new VariantCollection(); 
var argumentErrors = new List<ServiceResult>(); 
var outputArguments = new VariantCollection(); 
var aResult = nodeMethod.Call( 
  scriptContext.SystemContext, 
  new NodeId(31365,3), 
  inputArguments, 
        argumentErrors, 
        outputArguments); 
if(ServiceResult.IsBad(aResult)) 
{ 

  //  调用失败的处理 
  throw new ServiceResultException(aResult); 
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} 
else 
{ 
  if(argumentErrors.Count > 0 ) 
  { 

    throw new ServiceResultException("参数错误"); 
  } 
  else 
  { 

    //  调用成功处理，访问输出参数 
     
  } 
} 

 

10.4 变量节点接口（IServerVariableNode） 

10.4.1 GetValue 

功能 获取变量的当前值并转换为指定的类型。 

原型 T GetValue<T>(ServerSystemContext context,bool throwOnError) 

参数名称 参数类型 参数说明 

context ServerSystemContext 系统上下文 

参数 

throwOnError bool 指明类型转换失败时，是否抛出异

常（此参数为 true 时）还是返回

默认值（此参数为 false 时） 

返回值 变量当前值或默认值（发生类型转换错误时） 

示例 var nodeEURange = curNode.FindProperty( 
  scriptContext.SystemContext, 
  new QualifiedName("EURange"), 
  false); 
if(nodeEURange != null) 
{ 
  var valueRange = nodeEURange.GetValue<Opc.Ua.Range>( 
    scriptContext.SystemContext, 
    false);   
  if(valueRange != null) 
  { 
    Opc.Ua.Utils.Trace("Range:{0}‐{1}",valueRange.Low,valueRange.High); 
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  } 
} 

 

10.5 事件访问接口（IFilterTarget） 

10.5.1 IsTypeOf 

功能 检查事件的类型是否为某个特定的类型。 

原型 bool IsTypeOf( 
        FilterContext      context,   
        NodeId                typeDefinitionId) 

参数名称 参数类型 参数说明 

context FilterContext 系统上下文 

参数 

typeDefinitionId NodeId 事件类型 ID 

返回值 如果事件类型是指定的类型，则返回 true，否则返回 false。 

示例 public static Opc.Ua.ServiceResult OnEvent( 

  Opc.Ua.Server.IScriptExecuteContext scriptContext, 

  Opc.Ua.IFilterTarget        eventData) 

{ 

  var filterContext = new ServerFilterContext(scriptContext.SystemContext); 

  if(eventData.IsTypeOf(filterContext,Opc.Ua.ObjectTypeIds.ExclusiveLevelAlarmType)) 

  { 

    //  单一液位报警 

  } 

  else if(eventData.IsTypeOf(filterContext,Opc.Ua.ObjectTypeIds.ExclusiveDeviationAlarmType))

  { 

    //  单一偏差报警 

  } 

  else 

if(eventData.IsTypeOf(filterContext,Opc.Ua.ObjectTypeIds.ExclusiveRateOfChangeAlarmType)) 

  { 

    //  单一变化率报警 

  } 

   

  return Opc.Ua.StatusCodes.Good; 

} 
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10.5.2 GetAttributeValue 

功能 获取事件记录的某个字段的值。 

原型 object GetAttributeValue( 
        FilterContext                context,   
        NodeId                          typeDefinitionId, 
        IList<QualifiedName>    relativePath, 
        uint                                attributeId, 
        NumericRange              indexRange) 

参数名称 参数类型 参数说明 

context FilterContext 系统上下文 

typeDefinitionId NodeId 事件类型 ID 

relativePath IList<QualifiedName> 字段相对于事件类型的访问

路径 

attributeId uint 特性 ID 

参数 

indexRange NumericRange 用于访问数组类型的字段

时，可指定数组的索引范围，

只读取数组的一部分内容。

对于非数组类型字段，置为

NumericRange.Empty 即可。

返回值 字段的值或 null。 

示例 public static Opc.Ua.ServiceResult OnEvent( 

  Opc.Ua.Server.IScriptExecuteContext scriptContext, 

  Opc.Ua.IFilterTarget        eventData) 

{ 

  var filterContext = new ServerFilterContext(scriptContext.SystemContext); 

  if(eventData.IsTypeOf(filterContext,Opc.Ua.ObjectTypeIds.ExclusiveLevelAlarmType)) 

  { 

    //  单一液位报警，获取Message字段的值 

    var val = eventData.GetAttributeValue( 

      filterContext, 

      Opc.Ua.ObjectTypeIds.ExclusiveLevelAlarmType, 

      new QualifiedName[] { new QualifiedName("Message")}, 

      Attributes.Value, 

      NumericRange.Empty); 
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    Opc.Ua.Utils.TraceError("ExclusiveLevelAlarmType:{0}",val); 

  } 

   

  return Opc.Ua.StatusCodes.Good; 

} 
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